GAG 110

Absorptionsfolge in
Karusselanordnung

Konstantes, geringes Totvolumen

Einfaches Auswechseln der
AbsorptionsgefaBe

Fehlschaltungen ausgeschlossen

AbsorptionsgefaBe mit
doppelter Waschwirkung

Kompakibauweise
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GAG 110

Tragbarer Rauchgasanalysator in Kunstsioffgehause mit 4
AbsorptionsgefaBen nach Krippel zur Bestimmung von
COsz, Oz und CO, einschlieBlich Biirette 100 ml (0—21 % in
'/16, Rest grob geteilt). Andere Blrettenteilung auf Wunsch.
BxHxT: 320 x 500x 220 mm

Kat.-Nr. 3010

GAG 120

Tragbarer Gasanalysator in Kunststoffgeh@use mit 6 Ab-
sorptionsgeféBen nach Krippel fir die technische Gasana-
lyse von COz, C:H=, Oa, CO und H:+CHs (Gesamtbastim-
mung in der Verbrennungspipette} und Birette 100 mi in
s geteilt.

BxHxT: 320 x600x220 mm

Kat.-Nr. 3011

GAG 130 nach Striéhlein

Stationdrer Analysator, auf Stativplatte montiert, mit 6 Ab-
sorptionsgefaBen nach Strohlein fir die vollstandige tech-
nische Gasanalyse von GOz, CsHw, 01, CO und Ha+CH: (Ge-
samtbestimmung in der Verbrennungspipette) und Biirette
100 ml in /s geteilt.

BxHxT: 630xB850x250 mm

Kat-Nr. 3001

OFENTEIL zum GAG 120 und GAG 130

fiir die getrennte Bestimmung von H: und CHs, auf Stativ-
platte montiert, mit gasbeheiztem Schamotteofen, ein-
schlieBlich Thermometer, Teclubrenner, Verbrennungsrohr
aus NCT3-Stahl, Kihibacken und Kihlbrause, Absorptions-
getdB und Ausgleichsgefal mit Niveauflasche.

BxHxT: 480x700x 250 mm

Kat.-Nr. 3002

Angebole auf 'Hl'url.ldl ~ Bedienungsanleltung mit Lieferung

Das Becht aul Anderungen der SuBaren und inneren Gestaltung behalten
wir uns jederzelt vor,




Bedienungsanleitung zum
Rauchgas-Analvsen-Gerdt GAG 110

Allgemeines:

Der Rauchgasanalysator GAG 110 ist mit &4 Absorptionsgeféflen nach
Kriippel (D.B.G.M.) mit doppelter Waschwirkung ausgestattet. Die
Bauart dieser Absorptionsgefifle bewirkt, dall das Gas sowohl beil
der Einleitung als auch bei der Riickfiihrung die Absorptionslésung
in kleinen Bl#schen durchstrdmt und somit eine schnelle Absorption
des Gases erzielt wird. '

Die Gefdfe sind in dem Gehiuse des GAG 110 auf einem drehbaren
Teller so angeordnet, daB durch ein einfaches Drehen das jeweils
gewilinschte Absorptionsgefdf mit der MeBbiirette verbunden wird. In
dieser Anordnung entfallen die leicht verschmutzenden und klebenden
Hahnverbindungen, was die Handhabung des Gerdtes wesentlich verein-
facht. Die Absorptionsgzefidfe selbst sind nur mit einer leicht ab-
nehmbaren Gummisteckverbindung an das System angeschlossen. Sie
kénnen jederzeit zur Reinigung und Neufiillung herausgenommen werden.

Die Mefibiirette mit einem Inhalt won 100 ml ist wit einer Graduierung
von 0 - 21% in 1/10 und von 21 - 100% in 1/1 versehen. Hierdurch
wird eine hohe Ablesegenauigkeit bei kurzer Bauart der Blirette er-

reicht.

Vorbereitungen fiir die Analyse

Den Biirettenmantel fillt man mit destilliertem Wasser, nachdem
hierfilr der obere Gummistopfen am Bilirettenmantel abgehoben wurde.
Die Niveauflasche wird mit einer Sperrwasserlésung (22 Gewichts-
teile NaCl und 78 Gewichtsteile destilliertes Wasser) gefiillt. Um
sicher zu sein, daB diese beim Gebrauch nicht durch evtl. mitbge-
rissene Kalilauge alkalisch wird, gibt man ca. 1 ml H2 ED# und
Methylrot oder Methylorange zur intensiven Firbung hinzu.

Die Absorptionsgefife werden in der nachstehenden Reihenfolge mit
den entsprechenden Absorptionsl@sungen durch den Tubus bis zur
Markierung gefiillt. Es ist zweckmilig, die Gafille hierfir aus ihren
Halterungen herauszunehman. Nach dem Fillen werden die Einfill-
stutzen mit Gummistopfen und Scheiblerblasen verschlossen, um ein
Eindringen von Luft zu verhindern. Die Absorptionsgeféifie werden
wieder an ihren Platz auf den Drehteller gebracht und die Ver-

bindungen hergestellt.

Gefdll 1 zur Absorption von CO,

rian verwendet gebraucnsfertige Kelilauge zur Gasanalyse mach
Hempel oder es werden Zoo g Kaliuvumhydroxid in #4oo g destilliertem

Wasser geldst.
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Gefdll 2 zur Abﬁnrpt{ﬂn von ﬂz

Es wird gebrauchsfertige RCH-O ~Absorbens- oder Pyrogallollésung
(Mischverhdltnis 1 Veol.-Teil Egiige Pyragallelldsung mit 5 Vol.-
Teilen Kalilauge 1 : 2) verwandt. v

GefiRf 3 und 4 zur Absorptien von CO.

Man verwendet RCH-CO-Absorbens oder ammoniakalische Kupferchlorid-
16sung. Fiir letztere werden Zoo g Cull in einer Lésung von 250 g
NH, Cl und 750 g destilliertem Wasser geldst. Davon werden 3 Vol.-
Teile mit 1 Vol.-Teil NH, OH (spez.Gewicht 0,910) versetzt und ge-
filtert. In die gebrauchsfertige Ldsung werden noch einige blanke
Kupferspiralen eingelegt.

Um die Luft aus den einzelnen Absorptionsgefiflen zu entfernen, werdel
der Biirettenhahn und der Gaseinleitungshahn gedffnet und die -Blirette
durch Anheben der Niveauflasche mit Sperrwasser geflillt. Danacn wird
der Biirettenhahn so gedreht, dafl das 1. Absorptionsgefdl mit dex
Biirette verbunden ist. Mit dem Ahsenken der Niveauflasche wird

jetzt die Luft aus dem Absorptionsgefill gesaugt, bis die Absorptions:
fliissigkeit das Ventil in dem Gefdl schlieft, Der Biirettenhahn wird
nun wieder mach aufen gedifnet und dieser Vorgang fiir jedes Ahsorp-
tionsgefiB wicderholt. Danach wird die Biirette erneut mit Sperywassc
gefiillt und der Blirettenhahn geschlossen.

dusfihrung der Analvse

Der Gaseinleitungshahn und der Biirettenhahn werden so gestellt, dal
eine durchgehende Verbindung von dem. Probenahmerchr zur Blirette be-
steht. Durch Senken der Wiveauflasche wird die Biirette mit der Gas-
probe gefiillt. Um eine vollstandige Entfernung der Luft aus der An-
saugleitung zu erreichen, wird das eingesaugte Gas noch einmal iiber
den Caseinleitungshahn herausgedriickt und erneul die Gasprobes einge-
sauat. Diessr Vorgang ist je nach Lange der Anszaugleitung wenrfach
zu wiederholen.

Man fiillt die Biirette bis ca. 2 cm unter dem Nullstrich mit der Gas-

, schliefit den Riirettenhahn und wartet ca. 1 Min. bis das an de
Wandung der Biirette haftende Sperrwasser abgelaufen ist. Der Gasein-
leitungshahn wird zur Auflenluft hin gedifnet. Durch Anheben dexr Mi-
voauflasche wird das Gas in der Bliretle komprigiert. Dar Schlauch an
deor Hivenuflasche wird mit den Fingern abpeklemnt und die Niveau-
flasche heruntergestellt, Duven vorsichtizes Lockern der Schlauch-
klcﬁﬁﬁng'iﬁﬁi man das Sperrwasser genau bis Eﬁfﬂﬁrﬁérke der Blirette
absinken, U{fnet dann kurz den Biirettenhahn zum Gaseinleitungshahn
hin, damit der Uberdruck mus der Burekte entweichen kann und
schliefit den Bilrctiemnahn wieder.
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Auch bei allen nachfolgenden Hessungen ist stets darauf zu achten,
dafl man eine gewisse Zeit bis zum Ablaufen des Sperrwassers wartet
und Biirette und Niveauflasche exakt auf gleiches Niveau bringt, um
moglichst genaue Ergebnisse zu gerreichen.

Nun wird das CO,-Absorptionsgefifl durch Drehen des Tellers in die
Frontstellung pebracht, der Biiretteunhahn zum Absorptionsgefidl himn
geﬁffnet und die Gasprobe durch Anheben der Niveauf lasche voll-
stindig aus der Blrette in das Absorptionsgefdl gedriickt. Durch
Absenken der Wiveauflasche wird das Restgas in die Biirette zurilick-
gefithrt. Der Absorptionsvorgang wird iiblicherweise nochmals wieder-
holt, um eine vollstindige Absorption des CO, =zu gewdhrleisten.
Nach SchlieBen des Biirettenhahnes wird das Volumen des Restgases
abgelesen, indem man den Sperrwasserspiegel in Blrette und Niveau-
flasche auf gleiches Niveau bringt.

Die Absorption des Sauerstoffs erfolgt hierauf in gleicher Heise
in dem dafiir vorgesehenen Absorptionsgefil.

Die anschlieBende CO-Absorption wird in den AbsorptionsgefiBen

3 und & durchgefiihrt. Da sich die Absorptionslisung relativ schnell
verbraucht, sind hierfiir zwei Gefidlle vorgesehen. Andert sich der
abgelesene Restgasgehalt zwischen CefFsd 3 und 4 nicht mehr, so ver-
lief die Absorption vollstdndig.

AnschlieBend wird das Restgas nochmals in das Gefdl 1 eingeleitel,
um evtl. von der Gasprobe aufgenommene Ammoniakdidmpfe zu absorbieren

Die gewessené Gasprobe wird mach Bffnen des Biirettemhahnes zum
Caseinleitungshahn hin durch tnheben der Niveauflasche wiedex aus-
gestoben.

tusrechnung einer Analvse (Beispiel):

Abgelesene Werte in ml

nach Einfiillen der Gasprobe 0,0
nach Absorption das EGE 14,8
nach Absorptlion des GE 15,2
nach Absorption des CO - 16,2
Prozentzehalte
EGZ 14,8 %
3 0 (15,2 - 14,8) 0,40 %
Co (16,2 - 15,2) Li0:%
RESLEC’PE B‘%ja %
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Anmerkungen:

1) Vor Beginm einer Analyse ist zu priifen, ob die Hihne leicht-
gingig und dicht sind. Notfalls sind diese neu zu fetten.

2) Dié angegebene Reihenfolge der #bsorption mub auch dann einge-

halten werden, wenn TUI einzelne Gasteile gemessen werden.

3) Vor Ablesen derT Biirette warte man stets, bis das Spérrwasser
abgelaufen 1st.

4) Alle Glasteile sollten von Zeit zu Zeit gereinigt werden.

Literatur:

Karl Kessels: Chemische Gasanalyse, Teil 1/2 (1960)
Verlag Stahleisen mbH, Diisseldorf

Hans Biebesheimer/) Laboratoriumsbuch fur Caswerke, Teil 2,

Fritz Schuster: ) Verlag Wilhelm Knapp, Halle/Saale

Fritz Bayer ) Gasanalyse (1960)
Georg Wagner ) Verlag Ferdinand Luke, Stuttgart.

Bezeichnung der Teile zu BD 710/1 und 21o0/2

Absorptionsgef&l nach Kriippel
Verteiler mit % Anschliissen

verteilerkiiken
Biirette 0 - 21% in 1/le und 21 - 100% in 1/1

o N

Winkeslstiick mit cummistopfen
Kapillarwinkel
Dreiweghahn

Niveauflasche

(o S s L R T = )

Scheiblerblase

Bb Z2lo
Ca 8/75 )



Ersatzteilofferte zum GAG 110
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AbsorptionsgefdB nach Kriippel  4210/801

Verteiler mit & Anschliissen

komplett L210/802 .
Verteilerkilzen 421c,/803
Biirette 0-21% in 1;Hau |

Rest grob L210/8ol
Winkelstiick ; 4210/805

i
Cummistopfen mit Buhfung

Kapillarwinkel - 4210/805
Hiveauflascha 250 ml

Scheiblerblase

Biirettemantel heto/ 79

Gummistopfen Iiir Bliretten-
mantel

Gummiséhlauch 6 mm i.¢, 2 mm Wandstdrke

e ——

Dreiwegehahn &21&/5&?)
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Die Preise verstehen sich freibleibend, ausschlieBlich
Verpackung und Versicherung zuziiglich gesetzlicher
Mehrwertsiteusr.
|



