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GASANALYSENGERET - GAG - 120
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Faul- und Biocgase enthalten hohe Methananteile.
Bei der Verbrennung im Sauerstoffstrom kdnnen diese explosionsartig

verhrennen.

Um diese Unfallgefahr zu vermeiden, ist es notwendig nur einen
kleinen Teil der zu messenden Restgasmenge auf ihren Methangehalt

Zu untersuchen.

Bei Gasproben unbekannter Zusammensetzung ist sicherheitshalber
zur Yorbeugung gegen Unfdlle eine Schutzbrille und entsprechende

Sicherheitskleidung zu ftragen.
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GASANALYSENGERAT - GAG - 120

Allgemeines

Der Gasanalysenapparat GAG 120 ist mit 6 AbsorptionsgefdBen
(DBGM) mit doppelter Waschwirkung ausgestattet. Die Bauart dieser
Absorptionsgef&Be bewirkt, daB das Gas sowohl bei der Einleitung
als auch bei der Rickfiihrung die AbsorptionsliBsung in kleinen
Bldschen durchstrimt und somit eine schnelle Absorption des Gases
erzielt wird.

Oie GefdBe sind in dem Gehduse des GAG 120 auf einem drehbaren
Teller so angeordnet, daB durch ein einfaches Drehen das jeweils
gewlinschte AbsorptionsgefdB mit der MeBbilirette verbunden wird. In
dieser Anordnung entfallen die leicht verschmutzenden und
klebenden Hahnverbindungen, was die Handhabung des Gerdtes
wesentlich vereinfacht, AuBerdem ergeben sich immer gleiche
Totvolumina zwischen AbsorptionsgefdB und Blirette.

Die Absorptionsgefdfe selbst sind nur mit einer leicht
abnehmbaren Gummisteckverbindung an das System angeschlossen., Sie
kénnen jederzeit zur Reinigung und Neufiillung herausgenommen
werden. Die MeBbiirette mit einem Inhalt von 100 ml st mit einer
Graduierung von 0 - 100 % in 1/5 versehen.

Zur Bestimmung von Methan und Wasserstoff ist zwischen der
Birette und den AbsorptionsgefiBen eine Verbrennungskapillare
angebracht, deren Heizspirale Uber einen Transformator mit
Regelwiderstand erhitzt werden kann.

Yorbereitung fiir die Analyse

Den Blirettenmantel fiillt man mit destilliertem Wasser, nachdem
hierflir der obere Gummistopfen am Biirettenmantel abgehoben

wurde, Die Niveauflasche wird mit einer Sperrwasserlésung

(22 Gewichtsteile NaCl und 78 Gewichtsteile destilliertes Wasser)
gefiillt. Um sicher zu sein, daB diese beim Gebrauch nicht durch
evtl, mitgerissene Kalilauge alkalisch wird, gibt man

ca. 1 ml Hz504 und Methylrot oder Methylorange zur intensiven
Farbung hinzu.

Die Absorptionsgefife werden in der nachstehenden Reihenfolge mit
den entsprechenden Absorptionsldisungen durch den Tubus bis zur
Markierung gefiillt.
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s st zweckmiBig, die Gefdbe hierflir aus Ihren Halterungen
herauszurnehmen. Nach dem Fiillen werden die Finfiillstutzen mit

Gummistopfen und Scheiblerblasen verschiossen, um ein Eindringen
von Luft zu verhindern. Die Absorptionsgefdfe werden wieder an

ihren Platz auf den Drehteller gebracht und die Verbindungen
hergestellt.

Gefdd 1 zur Absorption von COp 7

Man verwendet gebrauchsfertige Kalilauge zur Gasanalyse
(ca. 50 %) oder es werden 200 g Kaliumhydroxid 1in 400 g
destilliertem Wasser gelést. :

GefdB 2 zur Absorption ven CpHg

Man fiillt rauchende Schwefelsdure (20 - 25 % 503) bis zur Marke
am AbsorptionsgefdB.

GefdB 3 zur Absorption von 07

Es wird gebrauchsfertige Op-Absorbens- oder PyrogallellBsungen
(Mischverhdltnis 1 Volumenteil 25 %ige Pyrogallollésung mit
E Volumen-Teilen Kalilauge 1 : 2) verwandt.

Gefip 4 und 5 zur Absorption von CO

Man verwendet CO-Absorbens oder ammoniakalische

Kupferchloridldsung. Fiir letztere werden 200 g CuCl in einer
Lésung von 250 g NH4 C1 und 750 g destilliertem Wasser geldst.
Davon werden 3 Volumenteile mit 1 Volumenteil NHyOH

(spez. Gewicht 0,910) versetzt und gefiltert. In die
gebrauchsfertige LBsung werden noch einige blanke Kupferspiralen

eingelegt.

Gefab b

dient bei der Verbrennung von Hp und CHy als Ausgleichsgefdl und
wird mit Sperrwasser gefiillt. Diece Sperrwasserldsung wird auch
zur Fiillung der Niveauflasche verwandt.
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Um die Luft aus den einzelnen AbsorbtionsgefdaBen zu entfernen,
werden der Biirettenhahn und der Gaseinleitungshahn gedffnet und
die Blirette durch Anheben der Niveauflasche mit Sperrwasser
gefiillt. Danach wird der Biirettenhahn so gedreht, daB das erste
Absorptionsgefdd mit der Biirette verbunden ist. Beim erstmaligen
Entiiiften ist es notwendig, die Scheiblerblasen abzunehmen.

Mit dem Absenken der Niveauflasche wird jetzt die Luft aus dem
Absorptionsgefdlf gesaugt, his die Absorptionsfliissigkeit das
Ventil in dem Gef&l ¢<chlieBt. Der Biirettenhahn wird nun wieder
nach aubBen getiffnet und dieser Vorgang fiir jedes Absorptionsgefal
wiederholt. Danach wird die Blirette erneut mit Sperrwasser
gefiillt und der Biirettenhahn geschlossen.

Vor einer Analyse Uberzeugt man sich noch von dem einwandfreien
Funktionieren der Yerbrennungskapillare, indem man den
Transformator einschaltet und den Drehwiderstand so einreguliert,
dap die Spirale dunkelrot gliht.

Durchfiihrung der Analysen

Der Gaseinleitungshahn und der Blirettenhahn werden so gestellt,
dal eine durchgehende Verbindung von dem Probennahmerohr zur
Blirette besteht. Durch Senken der Niveauflasche wird die Blrette
mit der Gasprobe gefillt. Um eine vollstindige Entfernung der
Luft auch aus der Ansaugleitung zu erreichen, wird das
eingesaugte Gas noch einmal iliber den Gaseinleitungshann
herausgedriickt und erneut die Gasprobe eingesaugt. Dieser Yorgang
ist je nach LEnge der Ansaugleitung zu wiederholen.

Man fiillt die Biirette bis ca. 2 cm unter dem Nullstrich mit der
Gasprobe, schlielt den Biirettenhahn und wartet ca. 1 Minute, bis
dae an der Wandung der Blrette haftende Sperrwasser abgelaufen
ist. Der Schlauch an der Miveauflasche wird mit den Fingern
abgeklemmt und die Niveauflasche unten abgestellt. Durch
vorsichtiges Lockern der Schlauchklemmung 1aBt man das
Sperrwasser genau bis zur Mullmarke der Biirette ansteigen, iffnet
dann kurz den Biirettenhahn zum Gaseintritt hin, damit der
berdruck aus der Birette entweichen kann, und schlieBt den
Biirettenhahn wieder, Der Hullpunkt wird nochmals kontrolliert.

fuch bei allen nachfolgenden Messungen ist stets darauf zu
achten, daB man eine gewisse Zeit bis zum Ablaufen des
sperrwassers wartet und Bliirette und Niveauflasche exakt auf
gleiches Niveau bringt, Uum miglichst genaue Ergebnisse zZu
erreichen.
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Mun wird das COp-Absorptionsgefdl durch Drenhen des Tellers in die
Frontstellung gebracht, der Blirettenhahn Zum ibsorptionsgefdd hin
getffnet und die Gasprobe durch Anheben der Niveauflasche voll-
stindig aus der Birette in das Absorptionsgefdl gedriickt. Durch
Abeenken der MNiveauflasche wird das Testgas in die Blirette Zu-
riickgefiihrt. Der Absorptionsvaorgang wird UGblicherweise nochmals
wiederholt, um eine vollstdndige Absorption des COz zu gewdhr-
leisten. MNach SchlieBen des Birettenhahnes wird das Volumendes
Testgases abgelesen, indem man den sperrwasserspiegel in Biirette
und Niveauflasche auf gleiches Niveau bringt.

Die Absorption der Schweren Kohlenwasserstoffe, des Sauerstoffs
und des Kohlenmonoxids erfolgen nierauf in gleicher Wejse in den
dafilir vorgesehenen Absorptionsgefédben. Bei der Kohlenmonoxid-
pestimmung sind zwei Absorptionsgefabe vorgesehen, da sich die
Absorptionsl@sung relativ schnell verbraucht. Endert sich der
abgelesene Testgehalt zwischen den GefiBen 4 und § nicht mehr,
so verlief die Absorption vollstandig. Vor dem endgiltigen
Ablesen der einzelnen Komponenten wird das Restgas nochmals in
das Gefdd 1 zur Absorption von evtl. aufgenommenen Ammoniak-
dimpfen eingeleitet.

tehlieBlich wird noch der Gehalt an Wasserstoff und Methan
bestimmt, indem zunichst der von COgz, CpHm 0z und CO befreite
Gasrest oder ein abgemessener Teil desselben in das Ausgleichs-
gefdB 6 Uberfinrt wird.

Vorsicht bei der Analyse von Faul- DZw. Giogasen.

Faulgase enthalten in der Regel einen hohen Gehalt an Methan,
das beim Oberleiten Uber die auf Rotglut gebrachte Platin-
drahtspirale explosionsartig verbrennt und die Verbrennungss
pipette zerstirt.

Abhilfe kann man schaffen, indem man nicht den gesamten Gasrest
zur Bestimmung des Gehalties an Methan und Wasserstoff verwendet,
condern nur einen kleinen Teil.

GCenauer und besser ist die Verwendung eines Ofenteils, bei der
die Verbrennung in einem Verbrennungsrohr aus NCT3-Stanhl er-
folgt.

Dieses Ofenteil GAG - 130 ist getrennt erhdltlich. Eine trag-
pare Version mit integriertem Ofenteil stellt das GAG - 125 dar.
2ur Verbrennung wird die bendtigte Menge reinen Sauerstoffs in
die Blirette eingemessen. Zur Verbrennung von 2 VYolumenteilen
Wasserstoff wird 1 Volumenteil caperstoff und zur Yerbrennung von
1 Volumenteil Methan werden 2 volumenteile Sauerstoff bengtigt.
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Steht kein reiner Sguerstoff zur Verfligung, so kann guch mit Luft
verbrannt werden. Luft enthilt ca. 20,8 % cauerstoff. Daher 1st
es in vielen Fdllen notwendig, nur einen Teil des verbliebenen
Testgases zur Bestimmung ZU verwenden, da sonsl die zur Ver-
brennung beniitigle Luftmenge grdbBer ist ale das in dem GAG 120
sur Verfiigung stehende Volumen.

Nach dem Einmessen des sauerstoffs bzw. der Luft wird das
Verbrennungsgas mit dem Zu verbrennenden Testgas gut gemischt,
indem man das Gas mehrmals 1n das Ausgleichsgefal DbIw. die
Blirette mit Hilfe der Niveauflasche drickt.

Nun wird die platindrahtspirale der Verbrennungspipetie Zur
dunklen Rotglut gebracht und das Verhrennungsgasgemisch langsam
daran vorbei geleitet. Die eintretende Yerbrennung gerkennt man

am helleren Gliihen der Spirale. Gliht nach mehrmaligem Yorbei-
fiihren des Gases an der spirale diese nicht mehr heller auf, sind
Methan und Wasserstoff vollstindig verbrannt. pas verbleibende
pestvolumen wird an der Biretle abgelesen und daraus der Gehalt
an Wasserstoff errechnet.

Nun bestimmt man noch die Menge des bei der Verbrennung des
Methans entstandenen Kohlendioxids, indem man den Gasrest durch
die Kalilauge im GefdlB 1 leitet. Das in der Kalilauge absorbierte
Volumen an Kohlensdure entspricht der Menge des im Gas enthaltenen
Methans.

Ausrechnung einer Analyse (Beispiel):

An der Birettenteilung abgelesene Werte: m]
volumen 1 nach dem Einfilillen 0,0
Volumen 2 nach der Absorption CO2z 14,8
Volumen 3 nach der Absorption der schweren
Kohlenwasserstoffe Cphm k52
Volumen 4 nach der Absorption des sauerstoffs 16,2
Volumen 5 nach der Absorption des Konlenmonoxids 16,8
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ml
1. Restgasgehalt 33,2

Dieces Yolumen wird in das husgleichsgefal

6 liberfinrt.

Volumen 6 eingemessener Sauerstoff (100 m1) 0,0
Volumen 7 nach Yerbrennung 53,6
volumen 8 nach der Absorption des Kohlendioxids BZ,6
17.4

Z2. Restvolumen

Berechnung des Methananteils

2/3 x |_H'u1. 7 4 Vol. 6 - Vol. 6) - 2 x (Vol. 8 - Yol.

Berechnung des Methananteils

Vol. 8 - Vol. 7

Daraus errechnen sich folgende Prozentgehalte:

Kohlendioxid 14,8 %
schwere Kohlenwasserstoffe 0,4 %
Sauerstoff 1.0 %
Kohlenmonoxid 0,6 %
Wasserstoff 52,5 1
Methan 29,0 %
Stickstofr 1,7 %
Summe 100,00 %

]
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Anmerkung:

Vor Beginn einer Analyse ist zu prifen, ob die HEhne
leichtgdngig und dicht sind, notfalls sind diese ned ZU
fertigen.

7.) Die angegebene Reihenfolge der Absorption mul auch dann
eingehalten werden, wenn nur einzelne Gasteile gemessen
werden.

3.) Yor Ablesen der Blirette warte man stets, bis das Sperrwasser
abgelaufen ist.

4.) Am VerbrennungsgefiB {lberzeuge man sich von der
einwandfreien Funktion der Verbrennungseinrichtung. Sehr
wichtig ist es, darauf zu achten, daf die Platindraht-Spirale
mindestens einen Abstand von 1 cm Zum Kunststoff hat. Der
Kunststoff wird sonst ibermdBig aufgeneizt. Die Verbrennungs-
einrichtung darf erst eingeschaltet werden, wenn der Wasser-
cetoff- und Methangehalt bestimmt werden.
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Bezeichnung der Teile zu Bb 209/1 und 209/2:

1.) ApsorptionsgefdB

2,) Verteiler mit 6 Anschlissen, komplett

3.) Yerteilerkiken

4.) Biirette 0 - 100 % in 1/5

5.) Winkelstiick mit Gummistopfen

6.) Kapillarwinkel mit Halter fiir Yerbrennungspipette
7.) Dreiwegehahn

B.) Niveauflasche

8.) Scheiblerblase

10.) Ausgleichsgefadl
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Ersatzteile zum GAG 120 (s. Zeichn. Bb 209/1 und Bb 209/2)
Absorptionsgefdf, Teil 1 Nr. 4210/801
AusgleichsgefdB, Teil 10 Nr. 4210/816

Verteiler mit & Anschliissen Nr. 4210/B08

komplett, Teil 2

Biirette 0 - 100 % in 1/5 geteilt Nr. 4210/808

Teil 4

Winkelstiick mit Gummistopfen Nr. 4210/805

und Bohrung, Teil 5

Kapillarwinkel mit Aufnahme Nr. 4210/817
fiir Verbrennungseinsatz, Teil 6

Verbrennungseinsatz komplett Nr. 4331/200-02

Dichtungsring fir Yerbrennungs-
einsatz Gr. 012

Platinspirale

Transformator mit Regulier- Nr. 4307/200-01
widerstand
Dreiwegehahn, Teil 7 Nr. 4210/B07

Wiveauflasche 250 ml, Teil 8

Scheiblerblase, Teil 9

Biirettenmante] Nr. 4210/80
Gummistopfen fir Biirettenmantel

Gummischlauch 6 mm i. B 2 mm Wandstdrke
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